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 rett Kiefer on  Fog Creek   Product   Trello

Trello tarted a an HTML mockup that Jutin and o, the Trello deign team, put

together in a week. I wa �oored  how cool it looked and felt. ince Daniel and I joined the

project to prototpe and uild Trello, the challenge for the team ha een to keep the napp

feeling of the initial mockup while creating a olid erver and a maintainale client.

The Initial Trello Mockup

That led u toward a ingle-page app that would generate it UI on the client and accept data

update from a puh channel. Thi i prett far from an of the work we’ve done efore at

Fog Creek, o from a technical perpective Trello ha een an adventure.

Initiall, we were wondering how intereting and far-out the tack could e efore

management got nervou, ut our concern were addreed in an earl meeting with Joel,

when he aid “Ue thing that are going to work great in two ear.”

o we did. We have conitentl opted for promiing (and often trouleome) new

technologie that would deliver an aweome experience over more mature alternative.

We’re aout a ear in, and it’ een a lot of fun.

Co�eecript
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Trello tarted out a a pure Javacript project on oth client and erver, and taed that wa

until Ma, when we experimentall ported a couple of �le to Co�eecript to ee how we

liked it. We loved it, and oon converted the ret of the code over and tarted coding

Co�eecript excluivel.

Co�eecript i a language that compile to readale Javacript. It exited when we tarted

Trello, ut I wa worried aout the added complexit of having to deug compiled code

rather than directl deug the ource. When we tried, it, though, the converion wa o clean

that mapping the target code to the ource when deugging in Chrome required little mental

e�ort, and the gain in code revit and readailit from Co�eecript were oviou and

compelling.

Javacript i a reall cool language. Well-written Co�eecript mooth out and horten

Javacript, while maintaining the ame emantic, and doe not introduce a utantial

deugging indirection prolem.

The Client

ackone.j (client-ide MVC)

HTML5 puhtate

Mutache (templating language)

The Trello erver erve virtuall no HTML. In fact, the don’t erve much client-ide code at

all. A Trello page i a thin (2k) hell that pull down the Trello client-ide app in the form of a

ingle mini�ed and compreed J �le (including our third-part lirarie and our compiled

Co�eecript and Mutache template) and a C �le (compiled from our L ource and

including inlined image). All of that come in under 250k, and we erve it from Amazon’

CloudFront CDN, o we get ver low-latenc load in mot location. In reaonal high-

andwidth cae, we have the app up and running in the rower window in aout half a

econd. After that, we have the ene�t of caching, o uequent viit to Trello can kip that

part.

In parallel, we kick o� an AJAX data load for the �rt page’ data content and tr to etalih

a Weocket connection to the erver.

ACKON.J

When the data requet return, ackone.j get u. The idea with ackone i that we

render each Model that come down from the erver with a View, and then ackone

provide an ea wa to:

http://coffeescript.org/
http://documentcloud.github.com/backbone/
http://dev.w3.org/html5/html4-differences/#apis
http://mustache.github.com/
http://aws.amazon.com/cloudfront/
http://en.wikipedia.org/wiki/WebSocket


08/11/2016 The Trello Tech Stack - Fog Creek Blog

https://www.fogcreek.com/blog/the-trello-tech-stack/ 3/11

1. Watch for DOM event within the HTML generated  the View and tie thoe to

method on the correponding Model, which re-nc with the erver

2. Watch the model for change, and re-render the model’ HTML lock to re�ect them

Neat! Uing that general approach, we get a fairl regular, comprehenile, and maintainale

client. We cutom-uilt a client-ide Model cache to handle update and implif client-ide

Model reue.

PUHTAT

Now that we have the entire client app loaded in the rower window, we don’t want to

wate an time with page tranition. We ue HTML5 puhtate for moving etween page;

that wa we can give proper and conitent link in the location ar, and jut load data and

hand o� to the appropriate ackone-aed controller on tranition.

MUTACH

We ue Mutache, a logic-le templating language, to repreent our model a HTML. While

‘harneing the full power of [INRT YOUR FAVORIT LANGUAG HR] in our

template’ ound like a good idea, it eem that in practice it require a lot of developer

dicipline to maintain comprehenile code. We’ve een ver happ with the ‘le i more’

approach of Mutache, which allow u to re-ue template code without encouraging u to

mingle it with our client logic and make a me of thing.

Puhing and Polling

Realtime update are not a new thing, ut the’re an important part of making a

collaorative tool, o we have pent ome time on that laer of Trello.

OCKT.IO AND WOCKT

Where we have rower upport (recent Chrome, Firefox, and afari), we make a Weocket

connection o that the erver can puh change made  other people down to rower

litening on the appropriate channel. We ue a modi�ed verion* of the ocket.io client and

erver lirarie that allow u to keep man thouand of open Weocket on each of our

erver at ver little cot in term of CPU or memor uage. o when anthing happen to a

oard ou’re watching, that action i pulihed to our erver procee and propagated to

our watching rower with ver minimal latenc, uuall well under a econd.

http://socket.io/
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arl Architecture Drawing

AJAX POLLING

It ain’t fanc, ut it work.

When the client rower doen’t upport

Weocket (I’m lookin’ at ou, Internet xplorer),

we jut make tin AJAX requet for update ever

couple of econd while a uer i active, and ack

o� to polling ever ten econd when the uer goe

idle. ecaue our erver etup allow u to erve

HTTP requet with ver little overhead and keep

TCP connection open, we can a�ord to provide a

decent experience over plain polling when

necear.

We tried Comet, via the downlevel tranport for

ocket.io, and all of them were (at the time) hak

in one wa or another. Alo, Comet and

Weocket eemed to e a rik ai for a major

feature of the app, and we wanted to e ale to fall

ack on the mot imple and well-etalihed

technologie if we hit a prolem.

We hit a prolem right after launch. Our Weocket erver implementation tarted ehaving

ver trangel under the udden and heav real-world uage of launching at TechCrunch

dirupt, and we were glad to e ale to revert to plain polling and tune erver performance

 adjuting the active and idle polling interval. It allowed u to degrade gracefull a we

increaed from 300 to 50,000 uer in under a week. We’re ack on Weocket now, ut

having a working hort-polling tem till eem like a ver prudent fallack.

The erver

node.j

HAProx

Redi

MongoD

NOD.J

https://www.fogcreek.com/blog/wp-content/uploads/2012/01/trello-freehand.jpg
http://techcrunch.com/2011/09/13/joel-spolskys-trello-is-a-simple-workflow-and-list-manager-for-groups/
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The erver ide of Trello i uilt in Node.j. We knew we wanted intant propagation of

update, which meant that we needed to e ale to hold a lot of open connection, o an

event-driven, non-locking erver eemed like a good choice. Node alo turned out to e an

amazing prototping tool for a ingle-page app. The prototpe verion of the Trello erver

wa reall jut a lirar of function that operated on arra of Model in the memor of a

ingle Node.j proce, and the client impl invoked thoe function through a ver thin

wrapper over a Weocket. Thi wa a ver fat wa for u to get tarted tring thing out

with Trello and making ure that the deign wa headed in the right direction. We ued the

prototpe verion to manage the development of Trello and other internal project at Fog

Creek.

 the time we had �nihed the prototpe, we were good and comfortale in Node and

excited aout it capailitie and performance, o we tuck with it and made our Pinocchio

proto-Trello a real o; we gave it:

a real D and chema (node-mongod-native and Mongooe)

aic we tech like route and cookie (xpre and Connect)

multiple erver procee with zero-downtime retart (Cluter)

inter-proce puu and tructured data haring via Redi (node_redi)

Node i great, and getting etter all of the time a it active developer communit churn out

new and ueful lirarie. The huge amount of continuation paing that ou have to do i an

iue at �rt, and it take a couple of week to get ued to it. We ue a reall excellent anc

lirar (and the increaed code revit of Co�eecript) to keep our code under control. There

are more ophiticated approache that add feature to Javacript to automate

continuation, ut we’re more comfortale with jut uing an anc lirar whoe ehavior

we undertand thoroughl.

HAPROXY

We ue HAProx to load alance etween our weerver. It alance TCP etween the

machine round roin and leave everthing ele to Node.j, leaving the connection open

with a reaonal long time to live to upport Weocket and re-ue of a TCP connection

for AJAX polling.

RDI

Trello ue Redi for ephemeral data that need to e hared etween erver procee ut

not perited to dik. Thing like the activit level of a eion or a temporar OpenID ke

http://nodejs.org/
https://github.com/christkv/node-mongodb-native
https://github.com/LearnBoost/mongoose
http://expressjs.com/
http://www.senchalabs.org/connect/
http://learnboost.github.com/cluster/
https://github.com/mranney/node_redis
https://github.com/caolan/async
http://haproxy.1wt.eu/
http://redis.io/
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are tored in Redi, and the application i uilt to recover gracefull if an of thee (or all of

them) are lot. We run with allke-lru enaled and aout �ve time a much pace a it

actual working et need, o Redi automaticall dicard data that han’t een acceed

latel, and recontruct it when necear.

Our mot intereting ue of Redi i in our hort-polling fallack for ending change to

Model down to rower client. When an oject i changed on the erver, we end a JON

meage down all of the appropriate Weocket to notif thoe client, and tore the ame

meage in a �xed-length lit for the a�ected model, noting how man meage have een

added to that lit over all time. Then, when a client that i on AJAX polling ping the erver

to ee if an change have een made to an oject ince it lat poll, we can get the entire

erver-ide repone down to a permiion check and a check of a ingle Redi value in mot

ituation. Redi i o craz-fat that it can handle thouand of thee check per econd

without making a utantial dent into a ingle CPU.

Redi i alo our pu/u erver, and we ue it to propagate oject change meage from the

erver proce making the initiating requet to all of the other erver procee. Once ou

have a Redi erver in place, ou tart uing it for all ort of thing.

MONGOD

MongoD �ll our more traditional dataae need. We knew we wanted Trello to e

literingl fat. One of the coolet and mot performance-oeed team we know i our

next-door neighor and iter compan tackxchange. Talking to their dev lead David at

lunch one da, I learned that even though the ue QL erver for data torage, the actuall

primaril tore a lot of their data in a denormalized format for performance, and normalize

onl when the need to.

In MongoD, we give up relational

D feature (e.g. aritrar join) for

ver fat write, generall fater

read, and etter denormalization

upport — we can tore a card’

data in a ingle document in the

dataae and till have the ailit to

quer into (and index) u�eld of

the document. A we’ve grown

quickl, having a dataae that can

take a fair amount of aue in

https://www.fogcreek.com/blog/wp-content/uploads/2012/01/trello-today.png
http://antirez.com/post/redis-as-LRU-cache.html
http://www.mongodb.org/
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Trello Todaterm of read and write capacit

ha een a ver good thing. Alo,

MongoD i reall ea to replicate, ack up, and retore (the Fourquare deacle

notwithtanding).

Another neat ide ene�t of uing a looe document tore i how ea it i to run di�erent

verion of the Trello code againt the ame dataae without fooling around with D

chema migration. Thi ha a lot of ene�t when we puh a new verion of Trello; there i

eldom (if ever) a need to top acce to the app while we do a D update or ack�ll. 

Thi i alo reall cool for development: when ou’re uing hg (or git-) iect and a relational

tet D to earch for the ource of a ug, the additional tep of up- or downgrading a tet d

(or creating a new one with the propertie ou need) can reall low thing down.

o we like it?

We like our tech tack. A Joel oerve, we’ve led all over it, ut I’ve never een a team

make an intereting app without tool- and component-related loodhed, and not everone

can a that the reall like what the’ve ended up with. A i true of mot application, no

component or implementation detail i necear to it nature; however, we think that thi

excellent et of open-ource project ha ped up our development, left u with a olid and

maintainale code ae that we’re eager to move forward with, and made Trello a more

reponive and eautiful app. Thank to everone who ha contriuted to them; it’ a great

time to e a programmer.

ound neat? Tr Trello! It’ free.

Jut can’t get enough tech tack talk? Here’ a Prezi I made for a recent talk on Trello.

* The ocket.io erver currentl ha ome prolem with caling up to more than 10K

imultaneou client connection when uing multiple procee and the Redi tore, and the

client ha ome iue that can caue it to open multiple connection to the ame erver, or

not know that it connection ha een evered. There are ome iue with umitting our

�xe (hack!) ack to the project – in man cae the onl work with Weocket (the onl

ocket.io tranport we ue). We are working to get thoe change which are �t for general

conumption read to umit ack to the project.

http://groups.google.com/group/mongodb-user/browse_thread/thread/528a94f287e9d77e
http://joelonsoftware.com/items/2012/01/06.html
http://trello.com/
http://prezi.com/skunatcrkp5m/trello-architecture/
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